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Hydraulische Pahrzeugbxemse 

Die ' vorliegende Erfindung betrifft Dual - Entliifter eiher 
hydraulisch vorspannbaren, mechanisch verriegelbaren Kombi- 
sattel mit Feststellbremsfunfction, der zwei oder mehrere 
hydraulische Druckkammern entliiften kann, wodurch der Ein- 
bauraum optimiert wird. Zusatzlich beinhaltet diese Entluf- 
terbauform die Funktion der hydraulischen Notbetatigung der 
Festste^lbremse, die ttber einen Federspeicher zur Erzeugung 
der Zuspannkraft im Parkbremsmodus verfiigen, welcher Ober 
einen getrennt vom Br ems zy Under wirkenden Spannkolben ge- 
spannt wird, dessen Druckkairaner z. B. durch ein elektromag- 
netisches .Hydraulikventil (ABS-SG-Ventil) von der Bremslei- 
tung getrennt werden kann , 

per vorliegenden Erfindung liegen f olgende Frobleme bzw, 

ZVuf gabenstellungen zugrunde: 

1, Bei Bremssystemen mit zwei oder mehreren Druckkammern 
zur Druckbeaufschlagung von hydraulischen Kolben wird 
zur Entlttftung dieser Kammern, d„ h. fur das Befreien 
der darin enthaltenen Druckmedien von eingeschlossenen 
Luftblasen, jeweils ein separates Entluftungsventil be- 
not igt, Der mogliche Einbauraum sowie die Position zur 
Anbringung dieser Entluf tungsventile ist aber einge- 
schrankt- Durch den axialen Aufbau dieser Entliif terbau- 
form wird der Platzbedarf miniert, sowie die Positio- 
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nierbarkeit erleichtert B , 

2. Die Notentriegelung von Parkbremssystemen, die iiber 
zwei oder mehrere Druckammern verfugen, die separiert 
sind, d. H. iri denen der hydraulisphe Druck unabhangig 
voneinander z. B„ durch ein elektromagnetisch wirkendes 
■ Hydraulikventil aufgebaut werden kann, wird durch die- 

sen Entlttfteraufbau gewahrleistet . Eine Notentriegelung 
ist.dann notwendig und moglich, wenn zVB. die elektri- 
sche Stromversorgung im Fahrzeug ausgef alien ist, die 
Fuiiktion des Ventils nicht mehr gegeben 1st - oder es zu 
einem mechanischen Defekt im Parkbremssystem • gekommen 
ist, und das Fahrzeug bewegt werden muss. Dabei ist 'das 
Ventil im nicht betatigtem Zustand geschlossen, d. h. 
die fur das Losen anzusteuernde Druckkamirier ist von dem 
Bremsdruck getrennt . \ 

2ur Lgsung der oben - genannten Problem© wurde die in Fig. 1 
dargestellte Losung gestaltet. Der Dual-Entlttfter besteht 
aus einer Entlufterhulse, die einen Dichtsitz, 2 . B . in form 
eines Kegels sowi.e eine Dichtung, z. B. in form eines 0- 
Kings besitzt. Die Htilse wird z. B. durch ein AuBengewinde 
in das Gehause des Parkbremssystems geschraubt. Dadurch wird 
die notige Axialkraft am Dichtkegel in der Aufnahmebohrung, 
•die sich im Par kbrems gehause befindet erzeugt. Durch eine 
Querbohrung werden die Druckammern der axial zueinander an- 
geordneten Kolben iiber die Aufnahmebohrung miteinander ver- 
bunden. Bei eingeschraubter Entlufterhulse wird diese Ver- 
bindung unterbrochen . Der O-Ring dichtet den hydraulischen 
Druckraum eines Kolbens gegen die Atmosphare ab. In das 
Innengewinde der Entlufterhulse wird eine Entliif terschraube 
geschraubt r die fiber den Dichtkegel ebenfalls diesen Druck- 
raum des hydraulischen Kolbens gegen die Atmosphare abdich- 
tet, indem die innere Bohrung der Hulse verschlossen wird. 
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Damit die irtontierte Htilse beim, Notbet&tigen oder beim But- 
luften im Servicefall' nicht vollkonrmen herausgedreht werden 
kann, befindet sich ein radial angebrachter Bolzen in einer 
Bohrung im.Gehause. Dieser Bolzsn ragt in die Umfangsnut der 
Entlufterhulse und dient als axialer Anschlag. 

Das Entluften des Farkbremssystems im Servicefall er-folgt 
mit den folgenden Schritten: 

1. Entlufterhxilse auf schrauben bis zum axialen Anschlag => 
beide Druckkaimriern sind miteinander hydraulisch verbun- 

• ■ den... 

2. Entltifterschraube auf schrauben 

3. Elektromagnetisches Hydraulikventil (ist unbestromt ge- 
schlossen) bestromen das Ventil wird geof fnet :=> die 
Druckarnmer des Spannkolbens wird mit der Bremaleitung 
verbunden ■ 

4. Druckaufbau im Brems system Luftblasen werden mit dem 
Hydraulikmedium ausgesptilt 

5. Entlufterschraufoe schliefien 

6. Entltlfterhulse schlieflen 

Das Notlosen bei Funktionsstorungen des Farkbremssystems 
wird anhand von Fig. 2 erlautert. Bei dem dargestellten 
Parkbremssystem erzeugt die Tellerfeder iiber den Spannkol- 
ben, der Konuskupplung und der Spindel auf den Bremskolben 
die Zuspannkraft wahrend des Parkbremsmodus . Die Ringkammer 
des Spannkolbens ist durch das ABS-Ventil von der .Bremslei- 
tung abgetrennt. Um die Parkbremse zu losen, muss das ABS- 
Ventil geoffnet werden, damit die Ringkammer des Spannkol- 
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bens mit Druck beaufschlagt werden kann, well die hydrauli- 
sche Kraft, die am Spannkolbenabsatz, der in den Bremszylin- 
der ragt, nicht ausreicht (im Storungsfall ist das aber 
nicht moglich) urn die Tellerf ederkraft aufzuheben, urn die 
Konuskupplung zu entlasten und letztlich die Parkbremse zu 
Idsen. " . ' 

Die Notbetatigung erfolgt mit den folgenden Schritten: 

1. Entlufterhulse bis zum Anschiag auf drehen => Druckkam- 
' mer des Bremskolbens und die Ringkammer des Spannkol- 
bens werden hydraulisch miteinander verbunden. 

. 2. Mit dem Bremspedal den notigen Aktivierungsdruck fur 
das Auslenken des Tellerf ederpaketes erzeugen (max. 
80bar) s> die gesamte Kblbenflache des Spannkolbens wird 
mit Druck beaufschlagt. Dieser erzeugt die notige' hyd- 
raulische Kraft um der Kraft des Federpaketes entgegen- 
zuwirken => Konuskupplung entlastet Parkbremse gelost 
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3, Entlufterhulse zudrehen 
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FIG. 1 
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Fig. 2 




